
I~,11.%, f ' l j . .  I"r ( l ! l f l T !  I ; { I ,  T%-7! i l  

A class of  h g a n d s  des igned  as nlodol fiii" a l )ogah/closo oxi(hlse 

Sl: ; l> l i l i l le  .~h;nl l l4e I. Gi.~bl~' Oe l l~ lu  ~. . h , l l i l - l , n u i ~  r'i~,ri.i ,~" , D i w i l  Z l l r i l a  I, l:]ri~' ~ i l i l l t - A i i i l l i i - '  

1 [.~l!,<,i'~llmlt' d ' l?/u, l ' l  • / ) l#l t+l l l l tql l l  ,~ I I  ,%'~1 ;1+ t l t l l l / I  ,', d t  Ill ,h'l'/¢ ~ t l l ' l h  . I ' J lh '  { 'Xh',~" ,'mlf;; 
"2' [.(Ib,~r~ltmi~" d't'~l+<'tn,d~,m~ {J l ' l l t l l l l l l l l f  1'1 I Il l l l / I f t l t l<' t t t l t l / l '  ll~t'd(I.r, f:AII7 ('NR,k' .~ti.~'0, 

I ) . n ~ ' . ~ U  .I. .~ph / ' ; ,~lrn#'. I l l '  "i~ >. 7,','/}.~'I f ; n ; . l l ; ! t  ¢¢d~,r ft, / "n ln~l  

(Ib'~'~'ive, I 1 S e l l l e l u h e r  1! !i7; a~r~,ll i~,d ii ( Ic l~h~. r  I!1!1~'/ 

~ U l l l l l l t l r y  - - -  .'qe,t~,ll l i i l n n l a l  i iq l "  i l l t l l l i i h  , lil411nds i l l ' i i r i l l l4  ~llil i~yr id i l i v  a l i d  t',vn di\! ,r. , . , , l) '  ,..l lh~,til l l l~,d i~ll~*li~li~ , ii1111~, d~,~il4,i~'d 
il.. l i iodel~, t, ,~1-i l l~o~ii l l l~lo~e ~ id l l~ , t , .  lu lve hl,~,ii ~$ i i i l l e~ i~vd .  l ] l~ , l ' l ro t ' l ie l i i ic l l l  ~li i l,-eh,~'ll '~li i nx idn l  inn ~1' ~l~'~,hlilil r ih ,  snl l l l i~ l i ,~ 
. f  I h e  l i~; in, l> Iv, I l ~  ih , ,  t ',~iil i~lli~!il ~ll" m l> l i i hh ,  l l h e i i ~ . ) ' l  r l i l  k~i l  d~, i ' iva l i \ 'e~ I ' l l b ,  ~,i l idY alh~w~, i~  dl , l~,r iu i l i~,  wh i l , h  ~ll' tli~, 

I . r i l l o d a l  I i g a n d  i o n e . - ~ , l e ¢ l r o n  i q e e l r l l e h l q l l i c l l l  o ~ i l l f ' l t l o l l  / l l l l~!li l l~.,v| r l l l l i l - i l l  t I~ l l h i c l l l ~ !  l l×h ln~t ,  

Ill~.....llllll; | ! i l l .  chi..,st~ ( |e  l i l4nn( t~,  r i lo l l i~ le~ l ie  I ' l l l lOl l l l l l l l l ' l~ l~ l  ~l',t, y l l l l~ l , ,  ~, , l i l  1it41111d~ t i~l l ' t idl ' l lh"~ 1 r i l l l i l l l l l l ~  i ' l l l l i i l l i l l i l l l l  i i i l l ,  
i~,~ l l, l i l l , ,  ,.I ,l~.u~ I~ ~l- ph,.l l,~hG~l,,~ d i t  i,l~.eiu~,lll ~. l l l l>l i l  i1~,, i.olll~l ~ i. l~llt l l l l , i i lndble.~ I l l '  I'tlllilltl~ln~'l~l,~l' o~)<d,l,-,e, { l l l l  ('t~ t lll'(,llnff.~.. 
I , 'n~; ' , , la l i~ l l l  7i i In vh,t II-~ln p i l l  'u l i l ,  i h , l ' i i o ( ' h i l l i l l l l i V  dlli i, '- I ' l l r l ' h ! l i i l l i ] t '  I ' t i l i l l l i i l  li Ill I \ l l l i l i i l i~ l i i  d ' l l i l  rnd i l ' l i [  l l h v l l l l ~ ) ' h  * i i l k t i lh lv ,  
( ' e i h .  e i l i d e  IWl l l i l , I  ih, d l ' ,h , l l i i i l l , , i  (l l i,,I ,, ~,!l l l  Iv:- lil411iid~ l l , .  l i i iv l lX ildlll lh>,~ l l l i l l r  l l r l ; l l t l l ' l ' r  ill,,,, i i l l l l l iqv. ,  ~lll ~,ii,, lw l i l '  ~ll* [il 
l,~il l i l l, h i~,.i, i i~)  llil,~l'. 

l i g l l l i l l  I I ' i l l l l l h i l  / o ~ y l l n l  i l l l l  i ih , l ' l  I ' l l r h i i l l i l l l l l ,  i l u n  i lh , l ' l  r l l l l  / i~ l l l l ' " l i l  l l h l ! l i l l x ~  |1' / gii | l i l ' l l l~it~ ~l~)dl l~ l~ 

]111 r l l l h i l !  i n i l  

( :~d,~, l , , - , '  , ,x i ,  l,,'~,' ( I  ; ( I , ~ . , . )  r .  ,i ~ ~ , l , l . ' i  ,lllL'~ iii1' t h , l t  ~ , I t .  
. l l~,/ ,  ,-~ ih , .  i ,%; i , l i i l i l l l i  , i t  i , i l l i n l l  ~, , , l , , , l i , , l~  i , ,  ,,I,1,'115',1~'~ 
i , , u D l , . , I  i , ,  I h v  l l '~ l i i ,  I1~,11 i l l  i i inh,~ iit~li i l ~y~ l , l l  I l l  I ~ v , h , , -  
i~.,'li i , , i , ,~ , i~ l , '  I I ; l } , i - , .  i~. ,i l i i i ! i l ~ l l l i l l l r i H  l l , l l i l l ' i  t l l i  
i ~ i ~ h ' i n  ' , t i i h  a ~ , ( ' ) ,  i ~ i ~ l , h i i ~ i l i ~ ! l l  ~, l !hi ' l l  • i1',~,~! l i l l l ~ , -  
~,* l i  ! l , i l i i  i i i , . l i~ l i l i v  I l i i l , l< i l~ i l l '~  ~l l l l l  l '~tl, I~ l i l 'ml [< l i l  ' likY~,,,i,ii 
I i ,  , i l l  1% i , i . . l l i , -~ i !<.~ ii ti ;, h l l  i~ ~'k, ll.~l'lltlll~- i ' t l l l~ l l l l l  i ,d  I i . ' . ,m , I  
i~,vi!h~l iit I,II 7) l i l l l l l l l l ' ! l l i l  i l ~ l ! l i l i l l i '  l i $ ' l ' , l l l i l l t a l  r l l l l l i l i -  
l i~ l l i ,  i l i  i * l i V i l , l i i l l i l ' l i l  7 ]  ( l i ~  1 ) l t l , '  ! l i l t  i 'h, ,  l l i ! l i  , , x i ,  l i l , ' , l  
~,, I i ~ , '  I, t i l l i  i l l  i h , '  I ' l l / l  I l l ! '  I H I l , l m l , ,  il !d~lh l i '  I vI! i . , I ,  I t i, '~' 
i < u l i , ; d  h i , i i l l , I  h i  I h , '  I , , I , ! , , ' i  f ! l i  ! i ' l l l i ' l  / i l i ~  i i ! t l i l , l [  
al i~.r '~ h i , l l i  ih , ,  i , i t l l , l h i l i , i ]  I x r , , . .v l  lil:,~il!,l ~vlii~ h i .  , l i v ,  i. 
I , , l i l h  h! i t , ,  ,I 1,, ,, , , ,~ t , . i l l i ,  i v ~ i i h l v  h i  ,i ( '  ~ l i t l l l t l  f i l l / i n  
h ,  lh , *  h ~ , l l , , ' ~  I ~ l , l i i l l .  1 hi .  i : l~ l ! i , i  l i~]l ' i l l  l i f t ' ,  l i l i l l r l h i ' l  

t'. i , , - i l i , ' .  ' - t~ i l i i l i / i i i ' : ,  i l l , '  l l ! l , ' i l ~ . ~  t n> , i i l , i l i l , l i  I , l , . h i l  I h~ 
~, '~ , ' l , i l  h m l h , ' l l  i u i l i i t l i l l ' ~  I 

- p h ~ ' i , '  ~,t l i l y  ' . , l l i i l '  IV l~v ,~  111 l h t '  I ' l lZ'~' l l l ih h , i t l '  lu* i ' l i  
,1,--~ l l t , , - , l  ,1~ ~ , l l l l l l l l l , l l  l l l ~ , l e l ~  i , [  t h l '  i t t t i '~ 'e  " , i l v  i l l  
( i l l , , - , '  ;I i l  I l l l i , ' l  , , , l i i l ! b ' x , ' ~  i l iv~,l~,i l iT, ,I , l i th , r~ , i i l  
~, ,i,t~,,! < , , i , l , i i i i , i l  i , ,n ~, l lh i ' l i  ' i i , n l ,  i>,,i,il d l '~ l  i i l i l , i i  i l~ h i l i l  . 
! i , , i i , I  i i l ~ n h l -  I 7  1 t  I h , . ~ l , d , i  l ib , i l l  \%'hi i l , l l , ,~ ' i  i , l  i l l  ~ ,  
<~ii, l , , i l l  ,,i,.11 l , . - , i l l l  l i !  11 h , n t '  , ' lUl i l i , l~>i lv~l  lh~'  ~l l , I  ~, 
ll< l i l i l , i ,  il . . . .  i ! h ,  : ~ : l , q l l i l i i , , i i  ,,1 I l l ,  lql~ IJ+,li, l l l~ i~ ' ! l !  :, 
,,11 lh , "  l , ' * t , ,k  I , i , , I , , ' i l i , ' "  ,,I t h , '  l i l , ,<l i ' l ' . .  ] h i p .  i h l '  ~ l i l l l Y  

• ( '~ , lh~t i , , l i i l~ ' i l t~ '  ,ili~l l ~ i l l l l l l ~  

IL,t III,' mi,l,,r~I.In,lili~,, ,re,l, ~'~m~eGm'tl11Y, lh,. ,,!liIr~l 

,m, l  l~v,, , l i v , ' i ' . , ' I v  . . . l ih~. l i lm~' , l  l~h~'m~li, ' l l r l l i~.  ( l i ~  2),  I I i  
, , i , l , ' i  i , ,  ul,d<~' l h .  l , h , ' u ,~xy l  l i i~li~'~il m~,r , '  li~',,i,n>.ihl,. Itv 

~v,, l~l,. l~,ir~.d t h , '  li~.~md~. ( ) { ' l l : i  ,~n,l ~( ' I I : ,  , . . i dm l i lm~,d ,  
l h ~ ,  i l l l  l i H h l i l  i l i l l  ~,I' . t ' l ln~. l .  rlJi111yl h' l '~i l l l i~ h l  l h l ,  l~h~ ' 
n,,l ir ,~ lug. l i l ?YV l l l  ~,~ th t ,  l l11'll l lt l i ! ) l l  i11 l h , .  ~ ! !h l l  i~il l ,if' hi,.,. 
p- l~h, ' i , ,~!  dl,'i!IG,~'r ~',!ml~le~e~, I I I I ,  ' l 'h~' ( '  ( '  Im,,l'~',,N, 
l , ] i n~  ,, I  l h , '  ~.!, l l !, l<wll, i l  l ~h , 'm ,x ' , i  l i ~ d i n d  ,m , l  l i l~, l l  h~, 
q , d l i l i / , ! l i ~ m  i+ii l l  h i '  ,wi , l , l , , * l  l,.v i l l l r i i ,  h l , ' i l l~ ,  l l i l ,  l l l l ,  mi l l  
~-,.l~,llp~. i l l  l h v  l ~ . r l l  l l i ,~ l l i¢ i l i~  i~l l h v  [~h i , l l l i lh '  , i I ' i i i~,  l '~) 
, l i . ,  l i u l i l l i i l , '  hi,l',~/,'~'!l l l ! i ,  l~,','i] l l h~ ' l l I ! l l v  iii+IIi,~ (if,,,, I~. t ln ,  
i ,l~i" t~,i l i l t '  , , nz31 l t l , l ,  l , l l l  -, ,~ll, I I .?11; h , l v l '  I , , ' , ' l l  ~1~', 
'~i~il,'~l< i l i  w h h h  l l l l l '  i l l '  l h l '  I~ln,nc~lil ' i i l l l l !  +, l l l , i lrb, i i i i  
vl~,~ I i ~ m - w i l  h l i r i i w i l i l {  l . i l l l l i i  l i l i l l  t i l l ,  i l l  l i , , i  i l i i  ! , ]vi ' l  i ' l l l i .  
d l l l i , l t i l i !X, ~ , i l l i l i l ,  l b ,  n l i l l ,V l '  i ' t l i l i l l l l ' ~ l ' ~  i l l '  I, 1112, I J I l . ,  
i l i i l l  1,:'i!~ h i l v l ,  h l , l , i l  l l r l ,v i l ,~ l : . l y  , l l ,~ l , l i l , l ,~ l  ll~,' i1~ l l t l . 
I li, ' l ' h , '  l i l . ' ,u i t l  i , l '  I h l ,  i ' l l i ! l n ' l  i ' ,~ l l ! l l i l '~  ~I l l l l i l ' , l  I~$ l~tt']itl " 
!,~b'!' ~'! ~! i'~!. ~vhi,'h i- ,,f i ! l l '  ~n l i i i ,  i ) ' l i -  i l~ l ,  I ; ' !1!,  
i - l l ' l ~ , i l i l ' l l  l:,,i I , q i i l l l l l i : , l l l i  (1 )11 : , )  ( l i i  l h r  i , I h l , i  h i l m l ,  
th, ,  i H l ~ ;  l i l t , l i b , i l l  ~'~, ~ t  ~i i ;~l, l , '  l i i ~ i i n~ l l l i - i i ' l l i ~  'h ' ih ' i l l iY~'<~ 
h, ivt ,  t i l , l , i I  , l l>~, . l i l l t . i t  I I ix ' ! .  llli~,.~,i~,>i I l t , l l l i t , l l l  : J l l l l i l . :  . 
f~hl,4~ll,I ic i i ] ,  i l , ,~ l l l i l l l i l  i, l i i l l i l i l l i  i l l n ]  I ' ;~ I I  ~ l t l ' l ' l  l l~ i l ' l~ l l i l '~)  



( )  ,~  , 

• ~ 1  ) ~  

i l l . i t  I l l  I '  I o r l l l  % 

\ 

~ ,  i i I 1 , - ,  i 

C.  
1-4~.0 i I I ~ ÷  , i . . . ,  

l l ' l i~ e f l l r l l i  ('J % i ~ ' i ~ )  

\ 

I,l~ 

( )  "t ~ i "~111 

................... () i ', - . , , , ,  

( )  . -  x ~  I ( ) I 

I ' l l l i l - d i f l i l l i l l i l  ~ , i lh~ i 'p ( '  I , l l l i e l > l l #  ) I l l i ' l  

I"i~; "2, In  , :~+ ,,I I l l ,  iu:., ' .  ! 

I. 11 : I1~ : I I .  = I I  = I1~ : :  11 
I. t l  : I1: = I1:  = I I ,  = !1:  I I~ ::: ~ i ' l l  
I ,  ~ I : I I  i - -  I I  | l  I1:  I I  ": " , : ( )  
I . :  I : l (  : i {  ..... I I :  l {  N ( )  ; I { :  :- ~ ( ' 1 1  
l ,  l : I {  : i t  i l l | i ;  | {  l i :  " :  I I  

I. ' I :  I I ,  l {  i l / l i :  i l  I I~ ( )  ( ' l i  
i ,  1,: l l~  I I  l l l u :  I I  ~ i ( )  : I I ,  :: I I  ( ' 1 t  
I ." I : II I I  I { :  : ( ' l l  I{ S I ' l l  ( 1 ' ; , , . ,  T~7! 

ii .... I~, , li i, I n , i ! ,  ,1 l~,l -ll l~ ,I, 1,1~, i, ' .,1~, . , i -  ~,,  !,~*1 

l ' i  ~ . l i l ' i  i l l i l ' l l l  ;11 " . l ' t ' l  i l i l l  

, , i  ~ I ! 1 1 ! ! ~ , 1  I , i l i l h ,  , ! i , ,  ' ~ , , [ \ ~ l l l  t , , l ~  i , i l l l ! ~ , ~ !  !,,. ~ i ,  ~ , !  

H , < ! t . , , I .  I,,1~,1, li , l i i ,  l l i t {~ l l , l l ~ ,  ~,. , .i~ l~ll . . I  ~, , !  ~, ~,,! 

~ <  ~ " 1 { < '  ' l l ' l " ~ l l i l  i ' l  I i ~ , , i  , I , , l ~  , I  ] x  ~i l l ~ i + ,  

I :  i ! ' '  ' ' 1 '  ! ~' II <I ~ ~ 1 I ' t  i , ] ,<  ~ i , 

) i s!,  , ,  i ,  ~ : : ~  { i '~ i < ! '  , I l i i : { i  ~ , ,  ~ i  < 

i : , , < ,  i , , , 1 ~ 1 1 , ! i ,  i ~ , i t !  t \ I ~  I~ t . . . .  i , , , ~  i t  ! !  

i . . . . .  , i , ~< . . . . .  !, ! , l  , \ ,  ~ i ;  1( ',~ ] , i  i ' 7 ' '  

.... i ,< ' , I  < I ' i , ,  , I  ' , ! i !  i |  i ' ] , ! !  \ \  I { i !  . . . .  g,.~ i , ! • ! . \  

',1 \ 1 \ ' ' ,  i l , ! +  t , ~ , ' !  i t \ , l t  , t l + !  l l h , ; i  ! i . l l i < ;  , I \ ] l \ i l ~  

' l  <'!  I ' i  ' I !  ~ l i ! l t + ( ' ! l l l ~  l i  I I II i i l l  [1i I l l '  I ! i i : ; ,  . I~Lt l  * l l ~ !  ! : ( i !  

" ! h  * i l l  ,11 , , 1 1  I , i l l  ~ ; , , t  i ' ' ' ' ~  ~ ~ < . . . .  ] i , ~ - -  I ~  I : ; ,  

,, ,~ i I , i , n  , \ . . . .  I,~ I ( t ' \ *  !M I,,<:~ , 

i b ,  ! . . . .  i:+ ! l ,  ! !  < - ! ~ ,  !~ • ~ !  , ,  ! .  , , ~ 1 ~ ' , t  , ~ ! !  I ! ~ l ! i t '  i i  1 ' \ ! {  

f C L , ' i , I '  ~ ~ 1  ' ]~' ! l l l  t i ' ? '  tX '  l '  ]li:t ~ I , . , , l l l  I !  l i i l . l  I , I l l l l l  I l i l  

' t !  I l l i  : l ( t ; '  I , '  I I q . ~ ' | ' i ~ '  , "  I , 1  c l i l  t ! ~ t 1 ~  r i l  ! S l ~ , ' l l l i l q ' l l l ~  I I I  l i l i l .  

i i t l i , ~ l : i l  h~ ~ i i . l  . . * , h i !  l ,+ i~ . -  : i  - l ~ l l l q i : l i i t  i l i l , ~ "  i ' l ! ~  t a q . l ! .  ( ,'11 u,~ . , .  

l , - q  i i  I ' < [ , l ~ n t l . , : l ! ,  i ~ | ~ , f , ~ l l < ~ < ~ l l  ~ l ~  l i ! ! t l ' !  l l i ~ \ ( ) t  l i l t , i ,  

,11~ , , !~ ~ I I ~  1, *,~ l t t ~  I i  1 \ t  h l l i l h i l l t l  l i ! , l ! l ~ ! l | ~ l l l !  I . ' i ~  l l l ~ l l i l l l  

I ! {  \ i  . . . . . . .  l t l , l ~ , ~ l ! t l ! 7  ~ t , ~  l i , , l ~ t ,  i l l  : l i ~  l ~ i i i l l i ! ,  I ' ! : i l ! i i l l ! i i  

~ l , , t t h  i l ! ~ , t l ! l ! , ~ l t  - l * . , l l  I ~ , , , .~ , i , , i  , t ' i ~ l  ~ , l , , . i i , d ~ - i -  I~.ll!. 
, l , f  t ~ ! ! , , !  t+ ¢~!;; 1 , ! ,  ' , l ,  :I! t, I~ ,~ ~i  , l ~ h  ' l ~ , l i i ,  1, I II1' ",1',7 \ 

I ,.<.~ . . . . . .  ! l. I !  l .  !1 v ! I+ I !  ! . . . .  ! , .  ~ I , , , ~ -  
< < . 7 . . . + . ,  ~ t ~ , , ,  i ,~  < -  ! i ~  ~ I 

• ! I |  i 

• 1!.,i , ',i,, ,I -' l~'ti,~!i,IU~i ,.;~II, [ii-q ",liihi*il 



i l , ' t 'h l t , '  l iex~i , l r  (~i~'l,t: ! i t ' : ) .  L~ll: i~ ,~ ~ \ l l i le  >,did tX Ip :  
I 19 IF~ll I ' )  

;11 X'%Ill ~( 'D( ' I~.  "2ttl~ 5ql lz;  ,~ ( l l l l i ! i ! i  I I I  t21t .  ~. ~)11 
..z'r, mp>) .  ~ 6 T  l l l l .  d . . ~  = l . ! i  I I z ) ,  ,";.Ill I I11.  d . . #  = , ~ i  
:.#.:l t t z ) .  ~.ii-I ( I ! t .  d .  J ~-- 7.,'4 I I z ) .  ? : ; ?  ( I I I ,  d d d . . / =  T.!i. 
?.! i .  1.~ l t z ) .  "F.:i-I (111. d d .  , / - -  &- I .  1.7 I I z ) ,  l .h '4  (711. m) .  
7.ii~" 4t!1. d. ,I = ti.ii t i z ) .  ti.!ill (111, d . . /  -- ,,4,,I I I z ) .  l i .~7 
i d .  1t t .  d .  J = 7 .9  I I z ) .  (i.~1 ( 1 t l .  t .  ,/ = 7.9 I I z ) ,  3.!t,'4 
42t t .  s). 3 .92 (711. s).  3 .90  (211. ~). 

~ ( "  N X I R  ( ( ' D ( ' I ~ ) ,  ,~ ( l l l l l n ) :  ](i&!l (sl. 1717 l) (s), I,*lFl.,'l (s). 
1 l . > t  { , I ) ,  l ; t~ . l  i d ) .  1:10.2 ( ( tL  12!l.7 (d ) .  121i,,'~ ( d ) .  123.S 
h l l .  123.;I (d ) .  122.9 ( , t ) .  137. i i  (d ) ,  1711.~ (d ) .  II!l.. '~ (d ) ,  
117.-~ Id),  1 Ill.!! (d) ,  .'di.,',t ( t ) .  "di.7 I t ) .  -di.(I ( t ) .  

F A l l "  X i S i X t l . : t ) : m i :  = ; l t i l i [% l *  ~ 1 L 2 7 3 [ X I '  - ph, 'n , , I ] .  
21;I  .%1" - n l e t h y l - n i i r o l ) h e l ~ o l ]  IF~'~ [XI ~ -- l u e l h y i l t h i ' -  
l iOI]. I F~l [ i l l e l h y l - n i t m p l . . n ~ d ] ,  I l i l  lm ( , thy lphe i~o l ] ,  93 
l l h r n o l ] .  

) l n l l l  ('7,; l: caic [ l l r  ( ' T n ] l i , , ~ : l ( ) i :  ( ' .  I i-~.?l: I I .  :~.2 I: X ,  1 ID l l ;  
fo l i i l d :  ( ' .  I]:~.T'I: t t .  -~.27; X ,  I 1.'~<~. 

• L i H : :  f . : -P#/r ld ! l lmrt /q l l /  (2-11!/dn~.rl l-,~-~ll lmt.,:! l l) 
.7.hq,h't!,r.ti- :'i.( . I r l / l l l / l hm )t~l . : ! / I  i, i l l l l l l l l  

i2-11', ,h,~x> - :,-I n l ! , i  h )  tl h h ~ ) h e n z y l l l  2 .1 i y r idy  hn~,l hy l ) t un i i l , ,  
[ I l l  i ( I . : l  I-t. ,'l i n i n l 4 i  a n d  2 - ( c h h q - l l n i e i h ) . l ) - l - n i i r l l l l h + , n , 4  
(ll.!l:l,'~ K, :~ i l i i l l l i l )  ',vi.rl. r l , l h i x e 4  in d iw T i l l "  (3:~ J i l l . )  in 
ih t ,  l lrl.~.t.l i lt, n f  l r i l , i h y l + i l n i n v  (ll.,'lG ~. :l.:~ I i i i l i l l l )  I i ! l  21 h 
I l i id~.l Jill i l i~,il ~llni~l~.llhl,r~,, Th , ,  ~.~lllili~lli wll~ Ii l l~,r,,,I m id  
I h r  ,.~l ' , l ,nl win- l~'lii,~v!'~l i l l  %i l l l l l i  L I ~ ;  wil~, i~l ir i l i~,d h~ 
~ , lh l l i l l l  , h l ! i i i i l l h i l t l l l l i h  ) ~lli .. i l i l  il g l.l m id  vh i l  h i l l  ~ i i l l  , '11nl  
; l i ' , ,h lh ,  l i~'x;in, ' (~ i , ' l , l :  '~' t 'X) L ' l t :  i'. a ~ l l i t e  '.~did (X Ip :  
171 17i> ( ' )  

~11 N ' , I I I  ( ( ' 1 ) ( ' 1 , .  '2114i % l l l z )  ,' l l l l l n i )  ,~ii~" (111, , i, 
I ",7 IU t .  ~11 (111, , h i . . /  ~ ! l  7"~ I Iz ) .  ~ i i l  i111, 

,I, ./ . 2" ,  I I z ) .  ";' ";'~ (111. i ,  .I "; ' ,111z), ;' ;1"~ (11t ,  dd ,  
.I . 2. :, 7 I I z ) ,  7 21i i211, m) ,  ' ; l l ~  ( I l l ,  ,I, .1 I ' i  I1.,) 
I , ' l ~ f l l l  , I . . i  ~ ! i l h ) . l i ~ : l ( l l l  ,I. / ~ I I I z ) , ; l ! i ~ ,  
!211  ..). : l ! i 2  (211, . j  : l ~ l i l 2 1 1 , . ] <  2 12 ( : l l l , . I  

'(' X ' , l l {  ( t ' l i l ' l ~ ! ,  ,' t l l l i l l i )  I l i l  ? t - I  I ' , :~ l l  I ' , }  I ' i : ,  I ( , , !  
I 17 ", l , l )  I . l! i!t (~ )  1.1>. l l , I) ,  I , I I  t i t , I t ,  l i l l  ", ( , l ) ,  177 I 
, . !  171~ I i,1! 17" , ' ,  l , t )  I 'J !  I ! d l  !.~7 ~i l d !  171 ~, [,~t 
i 7 1 h  ,,, t l :  ? ,I I I 7  "~1,1) , i , ' , i l l  '~( , t !{ l !  ',',~111~ 

I A I I '  \ l ' ~ ( X ! t % )  m " 117 \ 1 '  , I 

" [ Y H 2 :  ( .Ll>!i/'lU!llm* tl/!l l i I..~,; .Lh/llJtl~.ltl- 
,.l.h>'rl-t~uhll-,~-'m~ l,lm.rll)l.:n'.:q/./m, n in r  

( y ie ld :  !l;I (Z; Xll:, "4. 30 ~'(.') h>' t i s in~  a l~.nov,'n ~'Xl=erim~,ntal 
I)r,~cedilt'l " [2~ I , 

I l l  XXII'~ (('1~('1.~, 2(11) X l l l z )  ;' (p lm?~: I 1.3() U". I I I ) .  !kS:{ (:... 
I i t ) ,  7.1'7 (d .  I I I .  ,/ .... :i I I z ! .  ~L,'gl (d.  I I I . . /  :1 I l z ) ,  ;{.Xl 
(~. : i l l ) .  I . I I  (:-,. ! q l L  

~ ( '  N X I I I  ( ( ' 1 ) ( ' 1~ ) .  b ( p l m l ) :  I!lfi,,') (~,), I:,t i ,  I (,-,), 152,(I (~,). 
l ll).tl (:.-;). 12;I .? (,.I), I I ! l . 7  (~), I I l . ( i  ( d ) .  5:',.(i (q ) .  :11..'.4 
(.~). :2!i (q ) .  

I,'..\1{' X l ~ ( X l l : \ ) :  m , / :  = 2 0 , ~ [ M ' ] .  I !131Xl~  ( ' l i d ,  

El was  o l l t a in~ ,d  a,~ Ii w h i h ,  ,~)l id ( M p ;  st) '( '. v i e h h  ! l l ' ; , f)  
f i '*ml A hy  ~=~illl4 it l l~ual  pr ,~uvdm'e 

~11 .XMI~ ( ( ' l l ( ' l ~ ,  2DO XI I I z )  ~ ( l~p in) :  ~, ; i7 i l l l ,  dd ,  ,/ ,~ 
a n d  1,5 I l z l ,  7,(13 ( I l l ,  & h i ,  ,/ X, 7.~ nn( I  1,3 I l z ) ,  7,7i i  
(111, ,I, ,I 7.~ I l z l .  T, I ! !  I I I I ,  d,  ,/ 7,2: ,  I l z l ,  IL,'41 l l l l ,  
d, ,I ,: :1 I I z ) ,  li, I I  (111, d, ,I :1 I I z ) ,  : i , ! i i l  I<.'11, ,q, 3,!II) 
(:211, ~), ; I ,T2 (:111, ~), I,11 ( ! i l l ,  ~), 

l~( ,  X M l t  I ( ' l t ( ' l t ) ,  ~ ( l l l l l n ) :  I,"17.,'.I (~.), 1,51,,5 (~), I I! i,; l l l  
(>l .  I ;17. ! i l  (~). I ; l l i . t l  ( d l ,  127,~ (,-I, 177, i i ; i  ( d ) ,  It!7<:l I , I ) ,  
112.'i,'~ I , I ) ,  I I I  (d),  ;~.~ii (~1~. :~;I,III [i ), h2, I,'4 (i I, :11.~ (,',). 
2h :Ill (q), 

I , A l t '  Xl,'4 ( N I I A ) ;  m , :  : l i l i i  [XI ' I ,  
O wt~,~ l l h i t l i l i l ' l {  l i~ lni  ~ ii,,, li Hi Imi ih,~. ' .  - i l  (~i~,hl: ,~!l'; ), 

t l l  X X I l l  (I ' I l l  '1 i, 7 i l ! i  \ l l l z ) , ~  I I , lU l i ) ;  7 :l ' , I I I I ,  ><l, i; ,~:l ( I  I I ,  
d , . /  :111z),  t l . ; l ! i  t II1+ d, J 3 I l z l ,  1.711 1211, ~l, :l 71 
( : l ! l .  ~), '..I "i7 (111, lu ' l lndt .  I tl i ( q l l  .,) 

i l l '  N,~tll ( ( ' l i ( ' t~ ) ,  ,~ ( l l l i l i i ) :  I.~,, l l l i  t - ) ,  I I ! l : l  ('.), I;1~ Ii (..), 
17"~ I ( ' .), I I ; l l l  I , l t ,  I l l i l  (d ) .  l ih, I ( i ) ,  ,':~ ? ( , i ) ,  ;l l,,~ (hi ,  
7!i I (q) 

I \ l l '  X I ' 4 ( ; ~ I t \ ) . ,  : ' . ' IU [X I ' i ,  I ! r - ' ! k l '  inl 
i l  ~+~., , ,h l ,un l , , I  h l q i i  ( '  m. =~ ~,, l l , ,w ~ql { ~ i . h l  I I ~ ' ; I  

~ l l k \ l l l ( l ' l i ( ' l , - ! ' d l \ l l l : i b t l f l , m !  h ' l l ( l l l  , I , , /  . I l l , , ) ,  
h i i l  I l t l ,  ,I, J .I I l t l ,  ,~1111111, I , I nm l  hi,  IW ,  f2 t l ,  hi,  
I 71i (A l l ,  - i ,  I I I  l!ill, ,,i 

Ir'i~; :|. " - , i , l l , , l i l i ,  I , , , l t ,~ . l ' .  I,, I. ' l l :  

?x7 

A n a l  {< ; ) :  uah '  Ii~r ( ' , ~ l l : ~ X  ,~()~:  ( ' .  I l l  ;In: I I .  : ,1  I; X I l l  2 1  
,,4 7.7!l; I~mhd:  ( ' .  l i l . ! l l ;  I I .  3. IX; N. I l l , l iT'. h 7 7 ! 1  

• A. I ~ ,  ,B. 
( )H  ( ) ) !  q 

,Bu OH( :  ~ . _ . . . ~  t l tu . i ( ) M °  

Du ~N ~) Nil[Jlt 4 

( . )Me ,r, toh.,n,J OMt~ / 
I(~) C I fh 9;l°il~ 4)Ig:" I[ilLI 

N,l|]tt 4 (t ( ~ | I:)/~ 
: . n i l  " ,  ............. l i ,- 1,1=11 

C)H (:)', t 
t tOH.,( . . .~. . . , , ,~. . , , . ._/ t l : lu C l t l  ,C [ l ib !  

V 0 C ?h ~ "  

O M e  O M e  

89 °~, !18 % 
oC- -D- 



i 1 7  ~ i , ,  ! I ' - { I ? ~ ,  I ', ' i~. 

,I ' I I  ~'1 

II ~ ....... ! , l h , . h ' , , i  ,I . . . . .  I r_' I , ,  I l l +  I , I  . . . . .  l l l l ,  ~ t - , , l  t , , l  

I t l  , n , i  ! t l  I,', ~ . . . .  i r ; , .  Fl  j ~ , ,  - i ,  l l m i ,  d', 

~,,, ! l,r,~m, , I - , I  I - ,  I I i , m , , l :  , , l u l  [ )  1 T/,  '>,: 

, , , , , ~ , , d ,  ~ ,  I I I I  TIHi I , , I  I~ v , , -  ~,,  ~ ' . - ~ , ! h ; , , l  m 

! . . . . . .  ~, ~ 1 1 ~ 1  ' ! ! i l l !  , - , " h ~ ,  , ' , , , i  , ,~, ! , j  , , ~  Y ! I ,  

17 i l  ! 7 ]  f '  

, ' ] l i  ~ l u  7 ~ !  ' [ ! 1 , '  l , t , u~ '  I ~ ' A . - ' I I  I , ~ , , . , < 1 - ,  

- , , ~  /11 , i ,1, !  i -, t l  I ,~I  , ,n,J ~ , -  t t , ,  7 T ' ~  ,111 

, i , I , 4  / ~" ~" ~" ~" ,,l l, t I ] - ]  I 1 . , ,  T .L't ,: I I I  , i , l<t  / - - ,  

, i i  , , , , t  ! ~ t 1 , , ,  - I J , t l t  , I  .t ? ' .  , ,  ~i~_" A t l  

,I I i , ~ ,  i 1 , ,  ~ , ' , l ~ , ] l l  , ' , . . I  , ~ , i ~  II,,' ' , " i  ,Ltl - ,  

t : ?  I I1 ' , 71  ,,,11 - I ',!i I - I 1  - '  

~ I  - t 1 ' 1  , I  ! ~ ] "  I ~ , ~  - I ' , I  1 . 1 ' , ' t  , ]  I Z . - ' - ,  - 

' i ' i  

, , I  , J l , , l  i I I :  "~ ( ~ :  I '  T ;  I 1  1{ ~ " \ " , * , "  

, , ,  #,,,,,: 7,  ,, , , i  . ' ! , , 7 , / , , , , ' v  i # , < t  7 # ,' 

I . . . . .  u l , , , ~ n , I  h ,  I , , + h  lU,  l , , r , , I  , . . . .  ~ + i , , ,  ~, h ,u ,  1 
,~,<,l, I,< ~ ]~  i ,  i I  t , l  ,, , ! ~ i , ,  , , I  . J . i t u l l ~  I i ,  t . . . .  

I , m , i i , h , n , , l  I (  , , , ~ ,  I h ,  I i ~ l l i , , , I ,  i l  . , l i t ,  l :  , i , ( , t  ? l l  

! I I ' , .  I I~ I ' ,  

1 1 ~  < I,~ I .uu~ " , 1 1 1 '  ' I ' i " ~ ,  - li~ I I I  

- I I ,  ' , ,  I l l  I ~ ' t , I !11 

' ' ',11 I I I  ' , 11  

I i  i u I , I , l , l i r  ~ l ',l , [ ' I  t 

I l i  \ ,  ( l i t  I h ,  I , I ,  , , . . . .  1 l t , , l h , l l l l l l l  , ' ~ ,1 , i  

' i  i, . ,  ¢ 

t t  X ' , I ! ~  ~ I~ ]i.~ ",,l.ll, ," l,i,m ", I-, ,III. ,I. 

/ Z-II~ " ,  lll.,J. ,/ LT IU -' l~411.-.h 2"->I 

, \\114 ,('li('i ,,," ~l,lm~, lh-~,-I',~> I .... II-,~I~ 

l l;14i~l, 121.1 !,11. 12,! i"1,1]. ;~', I i.), i~t i (~l}, 2152{H). 

I t i , , i i  ' t 2 Z ~ f ; l l i . T i l l l i l , ~ l l . t l  ~ 4 1 i ( l + i . ~ l ~ ( ; l t i . ' n i l l , ,  

~,1 ' , - I~ i  ~ili, l , , - : l ~ i l i  I i ,  ! i l l  I l l , '  l l l lC, ,- t , i l~ ' ,~! l l i l l i ' ~  l l f  l l l , i l -  

, , ,~1  1 . , i , , x i , l , ' ~  i l l  ( " (  " l i  197'11 I l l l . )  ~,ti ' l ' l ' i d l i l X * , ~ l  i l l i , l # , r  i i l ~ , ! l l  

l , , i  :l>, I !  i l i , ' i  l i l l i ~ l ( l , m ,  i , , i l i ~ ' , , i l i ~  ~ l  l h ~  -.,~l '.,, ' l l l  ~ i l , l l ,  i i l i  

,d , , h U h  ~' ,,~- , i ~ - - I~d l i z ,>d  h i  d i ,  l h ~ l  , , t h , . r  i i l i , I  I h , ' i i  I,'~, IX:..- 

' , , d l i z , , I  i l l  i n i . l h~ l l i , > l  l o , ~ . l i l i ~  i , ,  p i l l '  ~ ", i ,  l d :  ~',ti' r X I p :  

171  17",  l ' ~  

I t  X \ I l l  , ' l l ( ' l  ]1 ! i !  X I I I , . )  ,< I l l > I l l  " ' ' -  I ' l  i l l l .  , I .  

/ ,.>-, I 1 , , .  , " ' 21  ,111 , I . . !  :< '.~", I l z i .  I : 1 7  1711.  ". i  

~ l ! i  i ; l l l . -  "~ `~ . . . . .  1 i : l l l . . . i  I I i i  ~ . ~ ! l l .  

I k ' d l {  r ~ l X ' l  ) , "  r ! l l m i )  I !~ ' ,  I : - ~ .  1 3 3  - i .  1 1 " , 7  ' - ~ .  

1 1 1 ~ *  - , I ;11 - 171  1 ! , l i .  1 7 l  I , i .  ;" I - ,  . l t l  1 t q  . 

i \i$ ",I'.4 kll\ ,,, : 411 ',I - I 

! *, ; : I '"' ~',u,,! ,,I II ~ ,h'. I III m ml , ",',.~- ,l,hd 

i f , , i r , , L - ,  i , ,  l .... h i r l , , i ,  , , I  l l ' , i  L I '~f< i ! l l~ i ,~! :  ,~I } -  

I , ~ , i l ,  l ' , l i l L , ! l i ' , !  , ~ i ! i i ! l ,  l ! i  ~'.tl n i l .  , t  ~ h ' ,  i i i i -  , , , I l l  l l i l l l l l ,~  

! i ' , . ~  J i l l  ,+, i i l i l i , , l ~  ,,I i i t + i h ' , l  ! t i i l l ,  l h ,  - , , h i l i , , l i  ~.~.,t:.. 

~ , l h r . , d  l , , I  I ' ,  h , l l l , , i  t i l l l , ~ i l , , l l  ,~ll, I I , ! l i , , ' ~ l  , , I  i t t~.  

.... I ' d , i l l  i h ,  , , - i ,  I I i ,  ~ , , -  ,h- - , ,h , , I  m .~ l , , l i l + ~ n ,  ~ l | l ~ < l  

I d l , ~ , , l  , ~ , ! . !  +~q \ 1 1 ,  1 l , "  ~'~ 

I t  h~,11{  t lt~ l . ' l l t ,  \ I l l  . . . .  " I , I  m ,  I t  1 7  111 h l , , . i -  

- , , , ~  1 I I  , h i d  ! 1 I~, 1 l , " . , u ! , ! ~ , ' ~ l l . . '  - I ' ,  I I I  , t  

I _ ' T ' , l l l  , - I  I ! 1  ,1 J L T ' , t I "  " T~  i 1 1 . , I , 1 , 1  

i l i , ' l l l i i  T T l i i t l l  I I I  I - ' , 1 1 1 , , ,  l l , "  711 ., I',I 

. ' t i  ' !T , I t l  . i IZ  " ! l  .... 

i ",,~ , !  i .  ' ,  . i , ~  " { 7 {  { t ' ~ , i  ..' t . , ~ ,  

, ' t  [ ' '  { . <~ ~ , + i ,~ 

' '  ' i  '<' '1 / !  , ' i  

i ' i .  i '1 , ,'< { 

,, ! },\ i , , ! z  t, i ~il  , , , ~ ( !~  , ! f : ~ i  i , , i  ~1, i , , t  , I i ,  i I+ 111 ,4 ' , 1 ! i ;~  

, I ! i l  . . . . . .  1 , , , 1  I , , ,  t , i i ,  I. ,~li ~ ' , } l ! , t l  t ' , , l  I r ,~i lGl,- ; i  i ~  , ~ > h l i i i l l  

G 

L t ,  r !1!,; 

i ,  i ! 

, :  I ; T  

r,h !~ 

I i  A , ,  
i 

i i ~ i ,  

( , , ~ .  

Fd ( ]  

F 

~ t  I ; ,  ~ I I I  

i [ t ... 

i 

f 'J / j~  

-E 

, J  

! ',, s I 

" ' -~LL_'~ 'L , , . ,  h i ,  

s 

/ ) .  



~l l i , , i l i [ l~  ,<-.'l;ll~li', ,ul  - i l i , . I  ~ l  t~ ' l l i t {~ l l  v, i i h  ~ ' l l i ' , l  ;~ '~ ' i t lh '  
l i , ' x l l i i ,  < , . l i i , I  ~ , , i ~ -~ , l l l i , ' , ' , l  h ,  ;d f , , l~ l  l lUi ,  ' .I ~ ' , i , 'h l :  ' l l ' : .  
'~i I, - ,  ..~, ~ ~ 

11 XX! I , ' .  c ' ] ) t ' l , .  Lt~c! \ ! I 1 , ~  ," ~ l l lU i l i ;  " , l i t l  t i l l .  , t .  
,# 11  I l z l .  ,X l l i111. , t . . !  :2,7-, t i / ) .  T.,",li f111. d .  
./ 7.7-, II<>L 71;! t  (11 t .  , I , 1 ,1 . . !  = T.7. ";1~ a n d  I l i t  t l z ) .  
7.9F, (211. m . . I  7 .7 .  (i.-, I I / ) .  l . l l l i  {211. >.h :1.!1:1 (211. "d. '  
t .  I ' H I .  - I  

~1" X X I I I  ( l ' l i l ' l ~ L  b { l : . l l i l i i :  l i i l 7  ( - ! .  17~1~ T (~.!. I I ! i '~  {~1t. 
l : l ! i  I 4" . .  1.11" ? ~ i .  1~4, ' ,  i , t i ,  1 2 2 . ( i { , 1 !  17;Z.l 01). 172.1 
! : ' ) .  L2.  I ( I ) .  ~'~1 i i  { i  I. ;I I,!1 {~) .  2~111 O I L  

I " \ 1 1 "  X I ~  ( X I L \ ) :  ~l~ ' :  ; l l l i  ]'~1" * I : ,  

L T ' H 7  t t , i~  . .vn lh~. . i . . '~ l  , i ~ , ~ i ~ l i i l ~  I,~ ;111 il~llil~l~'~l I ~ i ~ ' ~ l l i i ,  ' 
l l>~,d Its! [ . ' H . , .  l . . ,~l- l ,  i l i i ,  I L 'H. ,  I ,v  i , . .~. l i i l !4 ,J (7. '~ I t .  

i l i l i i ,  l l i .  l i ' i ,~, lh '~l i l l i i in l ,  (l).~Fl.'~ lz.. ,'~,~'l i l l l i i l , [ )  i i l i f l  D 
i I ~ ; l i l  ~. ~ !1 n i l i l ,~I )  ii~ T i l l :  i 1 111 m l !  v. l m h  \~, ' l , , i - , . l lux,,~l 
, , ' , , , i t i i ~ l i i  uli~l~,i Jill ~ l l '~ l l l  i i l t i i l i~- I ih~, i , , ,  h %,,ii~ i) i i l i l i~,~l ~lll 
:l ..-ili~.l ,_','1 ~,~hl l l i l i  {~, l i i l i ,  nl , , t i l l l  ~, lh ' , l  i i~ t , l~ l l ,  Ii~,x~ili~,! 
I,,. i, l i l i ~  1,, :l ~,11,,~ i , , , ; \ ,1, , i  {x i, hi :  li", ' : ,  "d l , :  IT ' ,  ( ' !  ,i~ 

~ i l h  I.(I I l l  I \1 .  , ".;11~. l i ,~l i  ;\ i l h  ~ ll i~ i , i i i , I  i , ' l i i , , \ i l l  ,d i l l , '  
- ,~ t ' , * i i l  \ l l ~  !t~, { i l l  I ' }  

I I  X % t l i  ( l ' l i ( ' l ~ .  ;21ill \ 111 / )  ," ( l ! l l i l i ! i  1171  1711. h i , l l l d  ~),  
~ ' i i  l l l l .  d d H . . 1  :. :, 1 I .  I T  i l l i , I  II.'F I1. ') ,  ~.1:,  I I I I .  ~1, 
.# ;2~ I I / L  ~ ' ! i l  i111. d .  I 7 x  I I / ! .  ? T I  (111, d , l , I ,  
l . ,". ," ? ; in, I I 71i I I / ! .  '~ :12 (111. dd , I ,  .# ?. ' , .  :, I ,  
I il, I ~lii, l l i ] "  II...'! : I I  t i l l .  , I , I .  ,/ ~'~ ,il l~l l . l i . I  I I / ! ,  

~,~-t  t i l l  ,1 / : l l l l l . , i  i ~ ' , l  ~ 1 1 1 . , I .  # l i i l t . . ~  : t x ,  i 
i211 - .i ".7" (211 . i  ,i ~,.' !711. '..!, . i ' / ' ,  t . l l l .  -.), I .  11 { ! q l ,  
- . I I I  ' i l l  - ,  

' i '  k \ l l {  < l ' l l l l , i  ,' i 1 , i , i n !  I , , I  t - ]  I ' , ' , ' ,  i - , ,  I+,1 7 l - I  
l l ' l ' . ~ - i  1 1 . ' ~ , t  i P i l  - I I ~ ' , i  ,,' I ~  I t ' . l  t l 7 " " ,  
4,1i I L l  " ' : ' 11  I . ~ i T t ' i  I L i i ' l ~ ,  1 7 7 7 ~ ' i  I . . > 7 7 t ' !  171 T' 
f~ l  I l l i ,  ! 1 1 7 . ! e ' l l  LI, ," t l~ °,l, I i ) " ' L i ' I ' I I  " ' "  I 
' i  V ' I "  l l ' t  . i  7 ' i . ' , , l i  ,!'i . I , 

I " , i t '  " ; "  ~ \ t ~ \ ~  ~' ",I~T \ 1 '  ",l!!, \ I  I 

\,~i , , h  I,,~ ~ ,11 t , ( )  I '  ~,'~ I,..' I I  '; i ,  X - ,,!~, 
I , ,u  ~,1 i , ',. IL  I t  7 I I  \ 7 ' l l ,  

?,',! i 

l i t , ~ u l I ' , - ~ l l i , I  d i , ' . .~ ' l i , ' . .~ iOl i  ( ~ ) i i l , - ~ , l ~ , l ' l l ' ~ l l l  l l x i l l ~ i l , i l l l i  
~I  u l l b l . ~ )  

l 'h( '  ~,t~,<,t]',..ll~.nd,.',l] ~xicl.li~m ut Ifli,.'uc~]i,. ~ll,ri ', 'aliVl,~ 

li...h,'d theft illllIIii'tnlll ilit~'i'lllq'~[i;Iti',~ ill lh l '  ~m~,di~" ~,x- 
hhili~m ~;wh ;i,'. llh,,noxyl l.di~.id,~ m'~' lfi~hiy n.n~'livl, 
,'..l~'~'i~'> w l i o ~ l '  d i ' , ' l , r ~ '  ~ 'h~,nl i l ' i l l  i'~,~ll'l i l l l l ~  ~ 'o i l i i l l i ~ ' i l l  i, 1}11 ~ 
~ , l t . l ' l i ~ . ' h l , l i i i l i l l  i ' l , s i l l ~ i i ~ '  l r l l i i i  l h l ,  l i l l i l i l  i l l '  v i i ,v , .  ~l l  l l i l ,  
ili~,lhiilii. ',,,,l i l '  i l~ l l l ' l ' l : - ,  i i.,.; ' ,vl. l l  i l~ tt l~, ~,h,ci i ~ l~v i i l  h l , t  h '  l l l l i l l -  
i l l . l : ,., l l , ,w,,V,, l ' ,  t l i~ ,n . .~ . , , l i i , .4  I ~  I~,  ~ l , l l l , r l l i  ~i~ l l , l , l l l l , l l l  l l l l  
l l i~ '  .~cli~,l i l l , d l , l l i ~ ' i~ ,d  i i i  t iX i l lX '  Pi. I'~ll t i m  th '~ l  ~ t l , l lS  i l l  i h l ,  
i l i i l l~ l i l .  ~ l . xh l l l t i l l l i  ~1 l ll~' l l l i l , l i~ l l i l  ' ~~)i i i l i l~l i i l~l, '- i  L lx l .  

l~l l~, l l~l i~ ' ~ ' ~ l l i l l l t l l l l i d s  h a ' v i i t ~  I'l'l,l' l t l ' l / . l l l  t t i '  l l<llTI I l l l -  
"~ i l i~ i i~ (it,'.. L i I t l . , )  i l l i d l ' i ' ~ l  i l l ,~ l l i  i l l / l l l i i ~ '  OX i~ l l l l i ~ l l l  il 

\ \ ' h~ ' l i  hl~l~'l~,iil'..t' ,'-,ul~,'..til re ' i l l " ,  i lr~' lu'v'. ,vnl i i i  l h , '  9.  I ; l l i~l 

~. i~ l iz~ '~ l  ~,l>~'~'i~'~. i l l l h l , i i l l x t , ' l  i 'm t i l . i l l ,  i i i l l  l i , ,  , l l l l ; i i l i u l i  
i l l l~l~, l  . . u i i ~ l l , l v  ~~, i i~ l i l  i~ l i~ .  

l h l ,  i , l l x  i r l l l l i l , i n i c l i l  ~I i i i15 ~l~,~,ci' i l)l, iI h i  i h i~  l i i i l i l , l '  t~l- 
i.il...;i,:.i Ol l  l h l '  lh',~t ~ l l i~ , - , ,h ' l ' l i ' u l i  i ~ . xh l n l i i l l l  ~1' i l ia ,  l l l i ~ ' l i l i i i r  
, l l l l l , ' .. i l l '  l .  i ~ I I :  i l l  v i , 'v ,"  ~d' ~ l u d y h i ~  l h l '  i i i l ~ l i l i t l i i l ~ i i  ~1 
i l l i -  l i i '~ l~ ' l ' l y "  I~t" l h v  V l i l ' i ~ l l~  -u ih~ , i i i l l t i l i ' .A  'Zl'~ll l l l~;. 'l'lii~, 
~.1 m l V  l i i~ lv l i ] l l IW I ~  I , r~ '~ lh ' l  I h , '  i,li,~l, ~il' I h l ,  l l l i~ , - i , l~x ' l  r u l i  

~i t ' , i l l ! t  h i  l h v  I , l l l  l h l l l  I l l ~ , ~ x i ~ h l l i ~  II [ l l l l l ' l l l i n I  ~d ' l l l ~ '  l i l ' l i  - 
i~ , lh l i~ ' l l  t'i'l'~' l i~.tli l i~l i~, i ' l~l~l, I~l I h l i l  l t l '  I h i ,  i ~UT l ,~ . l l lU i l i i l n t  
, , , I , I . u  t i l l  , , , i l i l d ~ ' x  { l u , , i , , i i , ~ l  i , , i i  p~u , l l l , ' l ' ,  l i i~,l . l l ~ l  i~mt  

~ . , 11  

I h v  h l . . i  - l l ,  I, ~,1 I h i ,  , l l i , . l i c  , , ' . i ~h~ l i , , l l  , , I  I ,  I i i 1 , ,  
. t i i ~ l w ,  I I x  , ' , , h ,  v l l l l l l l l l l l l l q l V  i l l  ( ' I I ~ ( 'X  i I l l . \ l '  
l i l  X1, i>. , h , l l , l t i l ' l i . ' , ' l l  ll ', , i l l  h i l , v l , r ~ i h h '  l l l ' ; i t . :  (~,l,i, 
h ;  I, t h , l l t  l , , i  1 / 1 1 !  ,~, i l l l  i , x . i l i l l l l ' l  l ' h v  , i l i l l i I i l  i . ' , l l~  
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F';~, G. 
~11 (N 
t l l , t l ! l l ' l l  I !: "1 ,111 I i l l l ' :  (). i ~' ~. 1 
!~' IHXI " ( ' t t ~ / ' N  " I I1 . \ t '  l i . I  XI, 

( ' ~ , l i ,  ~, , l i ,u l i l i i ,  i i v  ,ll L:H.,. x.7 l U \ l  in 
I t / . \ 1 '  IL l  XI i)l l ~i lh  vh , r i l ~ . t , '  f5 I I I In  

T ; l l l h ,  l ,  \ l l , . l i ,  I.LJl( I . t i , ' l i l i , l l ' .  / , i , , .  l ,q the' th>l I~xidli i l ,~u 
,+1 I. ~ : I ! :  i .  ( ' l t J ' X  • l ' I L \ l ' l i . I  HI, 

,' , , , , '  Llll .  L"H L'I-I,, L ' t t ;  L"H_, L"H., L:H., 

/ \ < l l -  11 17 { t ! t i  (I l l i  I l t i '~ li I,', II I ', 

+ ti I \ ,. \ t +, \!! \+ IN(  t i l(I iLINI Ili ( "11 ,I \ . I I ~. %1' 

I i x h . . i - t  I~:' I "  , i l , l i l  i , l . l  ,it i, ,'1,'~ i I, ,15 ~i~ . i . ,  t~i~,l~i i ,d 
l i t ' h i l t  hi',.!h,'l l h l l i l  lh l .  l ' l ,  , ~lt th~...~' l iLt,i l l  I Lti'¢~' ~li~' 
,'.,< h, , i i : ! , ' , l  ,'1,', li~>li l i , ' l  i l i ,  ll,,~ l i l y ,  i l l  .i~!,l~,~'lli,'lil w i l h  l l i~' 

, , In,  , I , ,  l l , , i i  ,,'.,, h ,d i , t , ' , l  I . ' i  iliads', ~.1~ ~,'~'111~ ~ I I I l i l l ~ l l l ; '  
!, , i l l  t,, i  ' , i l i l l . , t l i , , l l  l i , ,L, l i i l l  ~ l l i h  , ,-  I, i l l , .  ! . '11: 
,,~ 1 / 1 1 ,  I l l , i , .  lh , .  t i ler . tV l l  ,,1 I 1 . ,  , ,× i~l , l l i ,  li ~1 ,, i l , ,  
] d .  h , d ,  , l i l i i  h,,l~liii,.., i ~ i l . ,  ~ ~. i,,nll,~ii~liiu,~, i~u~i! ill i : l l  i~ili 
i , , , l l  i l l lust,,;, l h , ,  l , . , I , ,x  i l i~q i , , l l  ii,~ , d i l l .  s~'~ ~,li~l id~'iil i l , d  
I d . , i . d i ,  , i l l i i  i l l  t l l v~v  li,,-,iil~l~ h i  il, h l i t i ,  i i i .  i h , .  i , '~uh i l i t ' .  
..... l lu l i , , l l : .  , l i , ,  I i l i l f . ~ , i l , , i l l ,  ~ l u t i i l u i i l . .  i l . ,  U l i~ l~ ih i l i !~  , t l  
i h , ,  l l l l , , l l ,  l × t l  I~u l i~ l l - ,  i i i  ,~t l i  i ' x l ,~ . i i l l l~ , i l l< l i  t~! l id i l i~! i i . .  
, l l , I  i h ,  I l i , ' ~ , l - , i l , i l i l ~  ,,I t li,, v l , ' , l l ~ l ,  h l , l u i i l l l  I ! i , . , ' ~  

I I , , ,  / L ~ , , ~ ' ' I I I I ' ' ~ ,d  t~l l , l , *  I , u , '  III < t ' l ! ' i ' l l i i ' l l l  ~Ailh 
I l l , '  ,'1,'~ t i~ qi , l l , l l i i l  iil~,t ~ l  ~ i i  hd i , l~ t  ill!,:. ~ h~ i i~u l i ' l  ~lt t h l '  
. !1t v,t II it, I l l ,  >il i l l , ,  idi, ii, di, ,~l II1". I ', i l l i l ! , l l , .~ l  l i t  1. I ! 1 !  
i h ,  , lul , . , I  il i l l  I~ ~11 I~ \  i,i,<~ I l~di ~ l~ i i i i l  ill),; ~ i~ l i i l !~  - i l ,  h ;i-. 

' .  I t~  i l, I I  l , ~ l l , i  ,,l t ) l ' l l ~  ! 1 / ' I ! . ! ,  I. I i . i  ,li,i ~,,,,.,'- 
/ i,< 1,', +i l \ - I I ,  I I , ,  <l ~ i i I ,Qh' i  v \ l , < l l l  l!'. I !1  \ 

~ ! l , i  - l n t , . t i l l i l i , , i l  I ,x .~ / , I l l t l i  ,..',i,!lll~ t l , ' l l . i  Ih , ,  
~ l , . . t  ii i l l I , , i i  I,~, ,~l !'lv~ l i~ , l i  ~', Illl~ll<l',t'ill~.t' ' t l ,~f i l l  - l imb ,t'. 

! ,  i l , - . x i i i l i i ,  i l i<.~l  l i ! . l i . I -  t l , ;  I l l ,  i , : ' i i : ;  i l l ,  l t l~!  
, '<, l l< , l l  I', II1.1,1 I'. I> iV~t l l l l , i }~ l \  Itii~l~l<~t, It~ t~k l i t~  

r , L,L , , ' . b ! ! . : l ! ! { ,  t i l , ,  li, it~, , , l l l i  i ,  IX I l l ,  l h i l l  ~ l l t~ . l l l t l ' , ,~ !  
1J. ' l i< ' l i ,  l , , i l ! ~  i l l  I,<11: ,,I I~\ t l i~'  tdl~'i i,~li, I I l , ! t , ' l ' ,  

~ i l , , . l i i~ l l , . , t  l , \  lh , .  , h < ! l < , l , , l , , l i , l l i u ~  ~,i,,u!~ iu 1/11: 

t i l l ! l l , q  ' 'X i ,  I J l l , ' i i - , d  [ I  : t 1 :  I ! i l  I l l  .it i i i~ t iVl  It~," 
' , ! l ! l l l  . . . . . .  l i t  !, I i ~ t i t  I,'1 1.-'11, ~> .i l l  , . x ,u l i l , l , - ,  
I,,~ ,II ~IL, .... l l~:~ll,l-, i l i l - .  ~ : l , , , I t ,  I u . . . .  . . . . .  ~ ! , - I , , , i t , i -  

t,~ ;t i l i , l l t i -~ l~ '  I) ~ ,h , r l i ' ou  lrrl/ i i . ..~' l ' ,  co r l~ '~ l )o i i dh l l 4  h i  t i l t ,  
~lv~,i-(ls.;iditti~u l)t" lh4'  l i t 's t  . x i d i z IM p h i , n o l l e  i i l o i e t y ,  i l l  
i . h l i t h m  i,)  l h t '  ~ ) x i t l a l i ( n i  o f  the'  ,~,c.l~ii(I l ) he l iO l i c  a i ' l n  
; i l i d  o f  i l w  ~ i l l l~ . t i l l l l . l i l ,  

T l i v  i l i s t l d t i l i t y  o f  l l i l .  (~ i l o -oh ,c t l ( l l l  l i x i d i z l ' d  Sl)Cci~'s 
(IOl'S l iOt  allow t i le ob ten t i on  o f  wel l - resolved E P R  spee- 
t r i t .  A ('|illii~f" in  t h e  e l e c t r o n i c  spe('tra has been ob- 
.~t'i'v~'d ( h n ' i l i /  t h e  e x h a u s t i v e  o x i d a t i o n  of  t h e  l i g a n d s  
(so(" fig T for L S H 2  a s  a l l  ex'4111Flle). T h e  e I l l e r g e l l e e  o f  
~ ii~,w and transient strong band in tho range from 419 
i i l i l  f i r  LTH., t o  -128 i ln l  fo r  L 'H2  is  hi  a c c o r d a n c e  w i t h  
t im f l i i 'ni i t t i l , i i  of a phoxloxy] radical  [1T. 20]. 

".1 
300 400 ~,/rim .~00 

F i g  7. I \ ' - x i s i l l h .  :q ) i . c t ruu i  l l f  L " H . ,  (tl.3-~ n I M  i l l  
( ' l l t ( ' N  -- T I t : \ I  ~ I1.1 M )  r e c o r d e d  d l i r i i iK  t .h .c t lo l ) '~ i~  (0 .75  
~,h,~ t I~ i i  ~ ~lll...llllll.d ln, i  u io l t1 ' l lh . )  t lu" I / ~  ilh" i.~ i l r |~ i l l ' l l rv  d l i e  
t o  th l ,  i i i~. t l lb i l i ly  t l f  th l .  ox id {  ~'ll ~ ' H . , .  

Ev l , u  i l l  l l iw  hq l l l l i . F l i l l l l ' ( '  (I.'%" i r l iU l i ; i t i ~ l i i  o {  l l i l .  
l i ~ i l t i , l s  i l l  T~ K iis d t . sc i i l ~ t . d  i l i  - i , , ) .  the'  i u s t , l l l i l i i v  l i f  
t h { '  I i idici l l . ' ,  d~.'~, l i , l t  i d h , w  the, { l l ; l~. l i t  i { i l i  ~d w l . l l -  r l . . . .ok ' {x l  
E P I I  > l . 'C t i  il. 

C o . c l u s i o l i  

\ V .  lucy, '  I t l , 'v lq,u~ls" ".h~lv<ll their  o r l h ~ . l ,  r l . h l l l V l  Iz, r o u l l s  
I~l~,V,.ll l | l I t '  Iq, l l l l~di ,~l l  , l [  h i l l l l l l ~ ' , l l  r~,nl l~h'x~'~ i l l  .'.~lhl- 
I t , , .  I I lh , '  m,,nt ,.,~.~liv .ll,'.~'h'~tl,m ,~xidizal!h' lig- 
, , . , I -  ;~',' 1 . ' ! t : ,  L i l ] - .  L " l t . ,  mid L : H : .  io. l imulds 
'~l(',lllll'..' J l i  i 'b ' i  t l i ! l l -d(~| l ; l l l l |U,~ ~ l l l ; I  I) l i l l  i l l  [l'it.~l ( l l l l "  I ) [  
lh,' l,h,'.,'h, P ' * 'L ' * ~ .~*~''~J~ ~h,'m. L"H., ,i,d L'H: ,ir~, 
(,-, I , : , l l ~ l l h ~ f l l u l ~ l  . l i  t ] . '  I d . ' l h d i ~  , u t I l e .  w i t h  ,i t~r l -  
I . n t y l  : - t , , up  lu  th{ ,  ~it't l lo I),l.,,. it i l! i i . " [h* 'm '  lWi }  l i l4 i ln ( ls  
i i , ' : t l i v  ~'i~'|l! l t l  I!1' I l l ( "  illll!,s| : . , idt l .d t i l l '  I Ill.. I l l t l l h ' l l i l l l l ,  of 

t h,* si l l  ;~.1 it i l l  ti I l l  ~ldl I l l" Oil tlt,li~i i l l i t  I InI r l l  l l l l s i t  i l q l  i l l  I h,l' h.v- 
d t . x x l  <~l~,Ul! ,,it i l l , "  II~ht'lll<~li.. ~IFI|I~ l l l i 'V l ' l l t .~  I h l '  iF i l l t l l l l l  
,. ~il~ i, i | i  i l l ' l i ' l t '<~lll l l i lt l l £ , i |  I I1~' I I '~l.ll|lilll( 'l '  I t ) l ' i l lS i.i|' ! hi '  r l i l l l  o 
i t i i l  L : I I . ,  t~ . l l id l  iIl~.-~tbrl'~ I l l -{ !  d i l | i ' h ' t l l  I ! h l ' t l l l i i l  ' t l l ' l l i :. i. 
~lll~i~,t:~ l h t '  , l i , . . r r i u i i l i a t i t ! u  ~1 l li~' IW~t l l h t q l oh l "  i i l ' l i l ,~; if 
the'  ! i !~ ' l ! i ,~ .~ ,~ . i ih ' - l i l l i t~ l  ,, i i~'. ~v l i i , ! i  is i l l ,  i l l "  r l , i l d i l y  o x .  
i , l i . - 'ahh.,  i> i l l  <ill l~ l l0~l t ,~ l i , i I  i . l ~ i t i ~ l u  i l l  i h r  i l i l i l l i ' l '  (111 
, ~ ,U l l , I , " .  All l { ] ' l l . ~ i h ' l i t  ~.ll,'~ l l l i H i  I~. , 'Xl l , '~ h 'Q ( , l u t i [~ ' l  <- 
l~, l i i , t t ' . l l , . l l i  , ~ l l t d i l i  ~)  ~ l i , i  i l  i l  I'. i ! i  I 1 . '  .l%.iill I t l ! ' q l h i l l ,  
~l h' i i~i l i i ; I t41i~' l i~ i X i l i p I i l i 7  i'. C X l . ~ l t ' d  { - ,~ '  I 1 )  l ; ' u r i h l . I  
l l i \ ~ , ~ l l ~ , l l i t ! l i ~  i i ! ,  li~!%% i l l  !l l~IL~.l!'~ l l i l i ~ ' l l l i l l Z  i l . '  t ' l l ! i -  
{','~ I I  ,, . i t , l ,x , ' "  l i t ! I l l  L " l l -  J i i i l  L : I I :  

I \ \ t . L l . ~ k , r  ! \ %  1 .  .~,;,,*../ L ? -  ~ !( .d, . ,p, , i l  . ' . ~ P t ~ m .  

.' I~,~ X l'h,lhl,. ~,l\ ~.,d,,', ~ I...,,,~I,,>. I'I } .'I#,,l 
i¢~"  I " ! ! 1  I t ' .  ,"!!1 ~1 I 



;I l 'm~ l  I'~. Vis',v~u~alh~ul I I ,  l ~a lmf imM~, . ' . r  M .  I.M.::,,hmi- 

;I.',l; I 
I [ u l ~ l  I'~. \h . , , v~m~i lum I~, I "a l~mimld~l ' ,ar  XI. I.M,;:'.-hmi- 

i i ; l l~l '.#ui;~ll ~1. / / ' / . . ~  ,%,, I ) .gh , .  I ) a .~  { l ! l ! l l )  121!) 
122( i  

• 3 Adam.',.: I I .  l~mih,y N A .  I g , n l o n  D I : .  Ih,  Q,  ( )h l~ ,  XI. 
( ) l ~ l w l l  11. Im.~l ( 'h im ..~ct~l (1 ! ) ! )1 )  "ll-I. I 3 

11 Adi l l i i .~  I I .  l l a i h ' y  H A .  I I o < l r i ~ u e z  ( ' ( ) ,  I :e i l lo i i  I ) E .  I h '  
( , ) . . I  ( '# l rm .%'.c / h i l l . .  "/'rlllt.~ (19!) . ' , )  2:12:l 2 ; l : l l  

T \ \ ' h i t i l l k e r  XIXI.  ( 'h l l~ l l l (  ~I'Y. \ \ h i t l l i k ~ ' l  < , I \V.  ,7 .Ira 
( ' h i ' i l l  .~'tlt" ( 19! i ; l i  11;+~. l i i//Tt.) 10i i ;G.  

\ V h i l l i l k e l  XIXI.  D l l l l l , l l l l  \ V I I .  \ \ ' l l i l i ~ l k l ' l  , I \V.  I~',Jl~l 
( " h i m  ( l ! i ! ) t l ) ;13 .  ;IN7 ;INli 

!i A d l i n i ~  11. l l l i i h ,y  X A .  ( ' i l i i l l ) l . , l l  IK .  Ig 'uh, l l  i)1';, Ih ,  t l ,  
.] ('11(III ,%'111" l im i t : ,  7)~1,.~ (1996) 22:1:1:22:1T 

I l l  Z l l i ' i t l l  I ) .  ~ l 'h i ' i ' r  ( ' ,  l ' i t , i ' r , ,  .1-1.. S i l h l i - : \ i n l l i i  I ' : . . /  t ' h ,  m 
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